KLASA: UP/1-960-03/02-07/28
URBROJ: 558-03/6-02-4

Zagreb, 15. travnja 2003.

Na temelju ¢lanka 202. stavka 1. Zakona o opéem upravnom postupku (“Narodne novine” broj 53/91), ¢lanka 26. stavka 1.
Zakona o mijeriteljskoj djelatnosti (“Narodne novine” broj 11/94) i ¢lanka 8. stavka 1. Pravilnika o nacinu na koji se provodi
tipno ispitivanje mjerila (“Narodne novine” broj 82/02), u povodu zahtjeva za tipno ispitivanje mjerila koje je podnijela tvrtka

ELSTER iz Zagreba, Trg J. Kennediya 2, radi odobravanja tipa mijerila, ravnatelj Drzavnog zavoda za normizaciju i
mijeriteljstvo izdaje

TIPNO ODOBRENJE

1. Odobrava se tip mjerila:

- vrsta mjerila: Trofazno elektronicko brojilo elektri€ne energije
- tvorni¢ka oznaka mijerila: tip A1500

- proizvodac mijerila: ELSTER Messtechnik GmbH

- mjesto i drzava proizvodnje mjerila: Lampertheim, Njemacka

- sluzbena oznaka tipa mjerila: HR F-6-1042

2. Mijerila iz tocke 1. ovog tipnog odobrenja mogu se podnositi na ovjeravanje.

3. Ovo tipno odobrenje vrijedi 10 godina.

>

U prilogu ovom tipnom odobrenju su podaci propisani u ¢lanku 9. stavku 2. Pravilnika o nacinu na koji se provodi tipno
ispitivanje mjerila.

Obrazlozenje

Tvrtka ELSTER podnijela je ovom Zavodu, 2. studenoga 2002. godine zahtjev za tipno ispitivanje mjerila iz to¢ke 1. ovog
tipnog odobrenja. Uz zahtjev je priloZena tehni¢ka dokumentacija o mjerilu i potreban broj uzoraka mijerila.

Tipnim ispitivanjem mijerila iz to¢ke 1. ovog tipnog odobrenja provedenim sukladno Pravilniku o nacinu na koji se provodi
tipno ispitivanje mjerila i izvie§¢éem o ispitivanju utvrdeno je da mijerilo zadovoljava odredbe Pravilnika o mijeriteljskim
zahtjevima za stati¢ka brojila djelatne elektricne energije razreda to¢nosti 1 i 2 ("Narodne novine" br. 42/95) i Pravilnika o
mjeriteljskim zahtjevima za stati¢ka brojila aktivne elektri¢ne energije razreda to¢nosti 0,2S i 0,5S ("Narodne novine" br.
55/02) te da je prikladno za uporabu.

Ovo tipno odobrenje vrijedi 10 godina na temelju ¢lanka 8. stavka 2. Pravilnika o nacinu na koji se provodi tipno ispitivanje
mijerila.

Slijedom navedenog odluc¢eno je kao u izreci ovog tipnog odobrenja.

Upravna pristojba po tarifnom broju 1. i 2. Zakona o upravnim pristojpama (“Narodne novine” br. 8/96) u iznosu 70,00 kn
naplaéena je od podnositelja zahtjeva i poniStena na zahtjevu.

Prilog: kao u tekstu (18 str.)

RAVNATELJ

dr.sc. Jaksa Topi¢, dipl.ing.

Dostaviti:

1. ELSTER

Zagreb, Trg J. Kennediya 2

OMP - PJ Zagreb, PJ Osijek, PJ Rijeka i PJ Split
Pismohrana, ovdje

Glasilo Zavoda

Hown
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PROIZVOPAC: ELSTER Messtechnik GmbH
Lampertheim, Njemacka

MJERILO: Trofazno staticko brojilo elektricne energije Sluzbena oznaka tipa:
tip A1500 HR F-6-1042

1. PRIMIJENJENI PROPISI

Na trofazno se elektroni¢ko brojilo elektricne energije tip A1500 proizvodnje ELSTER
Messtechnik GmbH iz Njemacke (u daljnjemu tekstu: brojilo) odnose ovi propisi:

- Zakon o mjeriteljskoj djelatnosti (,Narodne novine“ br. 11/94)

- Zakon o mjernim jedinicama (,Narodne novine* br. 58/93)

- Naredba o mjerilima za koje se provodi mjeriteljski nadzor (,Narodne novine* br. 35/01)

- Naredba o ovjernim razdobljima za ponovno ovjeravanje mijerila i o razdobljima za
umjeravanje etalona (,Narodne novine“ br. 69/01, 25/02 i 4/03)

- Pravilnik o mijeriteljskim zahtjevima za stati¢ka brojila djelatne elektricne energije razreda
to¢nosti 1i 2 ("Narodne novine" br. 42/95)

- Pravilnik o mjeriteljskim zahtjevima za statiCka brojila aktivne elektricne energije razreda
to€nosti 0,2S i 0,5S ("Narodne novine" br. 55/02).

2. DOKUMENTI
Ovo je tipno odobrenje doneseno na osnovi ovih dokumenata:

ELSTER Messtechnik GmbH:

- Opis proizvoda alpha brojilo A1500, reg. br. 1KGL 922700 V001D, 12. studeni 2002.

- Pregled parametara za A1500, reg. br. TKGL 922702 V001D, 3. listopad 2002.

- Pravila za ovjerna ispitivanja alpha brojila A1500, reg. br. 1KGL 921530 V005, 5. veljate 2002.

Physikalisch-Technische Bundesanstalit:

- Tipno odobrenje za trofazno elektronicko brojilo tip A1500
Bek. broj: 4063, oznaka: 2.33-01053982 od 18. veljace 2002.

- Dopuna tipnog odobrenja za trofazno elektronicko brojilo tip A1500
Bek. broj: 4151, oznaka: 2.33-02000646 od 25. listopada 2002.

- Dopuna tipnog odobrenja za trofazno elektroni¢ko brojilo tip A1500
Bek. broj: 4192, oznaka: br.: 2.33-02001019 od 17. prosinca 2002.

Drzavni zavod za normizaciju i mjeriteljstvo:
Izvjestaj o ispitivanju trofaznoga elektroni¢kog brojila tip A1500, klasa: UP/1-960-03/03-07/28
urbroj: 558-03/6-03-3 od 4. travnja 2003.
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2.1. Napomene uz dokumente proizvodaca

1.

Dokumenti proizvodaCa za ovaj tip brojila mogu se upotrebljavati kao mjerodavne podloge za
ovjeravanje i upotrebu brojila, samo ako im je sadrzaj jednak sadrZaju dokumenata koji su
dostavljeni za postupak tipnog ispitivanja i koji su havedeni u ovom tipnom odobrenju.

. Posebne napomene uz dokument "Opis proizvoda alpha brojilo A1500":

sve mjerne veli€ine koje se odnose na prividnu snagu se ne ovjeravaju (navodenje ove
veli€ine u opisu proizvoda sluzi samo kao obavijest)

odobrenje vrijedi samo za mjerna podrucja prikazana u ovom tipnom odobrenju, a podaci
izvan tog podrucja, navedeni u opisu proizvoda, sluze samo kao obavijest

podaci o to¢nosti mjerenja nadvidenja u navedenom opisu proizvoda nisu predmet ovog
tipnog odobrenja

podaci o funkciji mjerenja prekomjerne potroSnje u navedenom opisu proizvoda ovim se
tipnim odobrenjem ne odobravaju u svrhu obra¢una potroSene elektri€ne energije

iskazi o funkciji mjerenja vezanoj uz registriranje podataka preko impulsnih ulaza brojila u
navedenom opisu proizvoda ovim se tipnim odobrenjem ne odobravaju u svrhu obracuna
potroSene elektricne energije

ovim odobrenjem se ne dozvoljava ovjeravanje brojila ovog tipa s vanjskim pomoénim
napajanjem

programska podrska "alphaset" navedena u opisu proizvoda smatra se alatom proizvodaca
uz brojila te se njezina ispravnost i uskladenost sa specifikacijom, ovim tipnim odobrenjem,
ne odobrava

brojila s moguéno$c¢u mjerenja tijeka optereé¢enja moraju imati ugradeni uklopni sat
provierom dokumenata proizvodata u okviru donoSenja ovog tipnog odobrenja nije
obavljena njihova recenzija, pa je za stru€nu ispravnost teksta (ispravnu primjenu pojmova i
pisanje formula) odgovoran proizvodac brojila

parametrirana vremena povrata otisnuta su na natpisnoj plocici

kod pojave odgovarajuée poruke o greSkama u radu brojila, smatra se da je brojilu istekla
valjanost ovjere.

NAMJENA BROJILA

Namjena ovih brojila je mjerenje potrosnje djelatne i jalove energije u trofaznim Cetveroziénim
odnosno trofaznim trozi€nim mrezama, a mogu se upotrebljavati u izravnom spoju ili u spoju
preko strujnih i moguce naponskih mjernih transformatora.

Kod uporabe ovog tipa brojila treba voditi racuna i 0 ovim uvjetima:

brojila razreda to¢nosti 0,2S smiju se upotrebljavati samo u trofaznim Cetverozi¢nim
mrezama s priklju¢enim neutralnim vodiCem

ostale se izvedbe brojila mogu upotrebljavati i u Cetverozi¢nim mrezama i trozi€nim mrezama
bez priklju¢enoga neutralnog vodi¢a

brojila se smiju upotrebljavati i kao brojila jednofazne izmjeni¢ne struje (dva naponska i
strujna priklju¢ka ostaju neprikljuena), ako su ovjerena u skladu s odredbama ovog
odobrenja.



DRZAVNI ZAVOD ZA NORMIZACIJU | MJERITELJSTVO
Zagreb, Ulica grada Vukovara 78

Stranica 3 od 18

PRILOG TIPNOM ODOBRENJU

KLASA: UP/I-960-03/03-07/28 Sluzbena oznaka tipa:
URBROJ: 558-03/6-03-4 HR F-6-1042

4. OPIS BROJILA

4.1. Konstrukcijska izvedba brojila

4.2.

4.3.

Izgled brojila je prikazan na slici 1., a njegova mehanicka izvedba odgovara normi DIN 43857.
Brojilo je otporno na vibracije i zadovoljava uvjete norme EN 50155, a u pogledu otpornosti na
vanjske utjecaje stupanj zastite je IP51. Kuciste brojila je izradeno od polikarbonatnog,
nezapaljivog i samogasivog sintetickog gradiva.

Prikljuni sklop brojila izvodi se u dvije izvedbe, izvedba za izravno spajanje te izvedba za
spajanje preko mjernih transformatora. Prikljucni sklop brojila je zasti¢en poklopcem. Tiskana
ploCica za smjestaj elektroniCkih elemenata nalazi se u kuéistu brojila i pokrivena je prozirnim
poklopcem. Ispod tog poklopca nalazi se tipka za resetiranje i plo€ica s podacima brojila. Ovi su
elementi pri¢vrSéeni s vijcima i osigurani su od neovlastenog pristupa sa zastithom Zicom s
olovhom plombom. Skidanjem ploCice s podacima brojila dostupna je tipka za parametriranje
koja je konstrukcijski izvedena tako da je do nje onemoguéen neovlasteni pristup.

Nacelo mjerenja energije i snage

Mjerno nacCelo ovog tipa brojila je mjerenje struje i napona te obrada izmjerenih vrijednosti u u
mjernom modulu (ASIC), Sto je prikazano na slici 2. lzmjerene se analogne vrijednosti
digitaliziraju u 21-bitnom A/D pretvaracu mjernog modula, koji radi po Sigma-Delta nacelu kod
frekvencije uzorkovanja 2400 Hz. Dobiveni se digitalni signal dovodi u mikroracunalni sklop,
kojemu je srediSnji dio mikroprocesor. Mikroprocesor racuna radnu i jalovu shagu i
odgovarajuée energije te daje odgovarajuce impulse, proporcionalne energiji, za obradu tarifnih
podataka. Mikroprocesor upravlja radom vremenskog sklopa, nadzorom nad izborom tarifa,
sadrZzajem registara, dnevnikom dogadaja, tijekom opterecenja i sl. Pored mikroprocesora, u
mikroracunalnom sklopu nalazi se memorija EEPROM te izvor napajanja super kondenzator ili
litijska baterija. MikroraCunalni sklop upravlja i radom ulazno-izlaznih jedinica izravno ili preko
komunikacijskog sucelja.

Brojilo mjeri radnu, jalovu i prividnu snagu, i te vrijednosti mnozi s vremenom trajanja
opterecenja i tako izraCunava odgovarajuce energije.

Unutarnja programska podrska

Programska podrska instalirana u brojilo kontrolira izvr§enje svih programiranih funkcija brojila i
omogucava obradu podataka mjerenja. Ugradena programska podrdka zajedno s ugradenim
mikroprocesorom i memorijskim elementima Cini cjelinu, i nije dozvoljeno izvesti bilo kakve
promjene programske podrske, osim onih koje se izvode kod proizvodaca brojila. Zbog toga je
brojilo s danom programskom podrskom i odgovaraju¢im elektroni¢kim rieSenjem jednoznacno
odredeno s vrijednoSc¢u unutarnjeg ispitnog zbroja.

Brojilo je tako konstruirano da su cjeline koje ne tvore mjerne vrijednosti i sluze isklju€ivo za
komunikaciju dostupne i zamjenjive i u plombiranom stanju brojila. Podrucje mogucih naredbi za
pisanje i Citanje koje sluze za komunikaciju prikljuéenoga komunikacijskog sucelja obuhvaca
osim naredbi koje su istovjetne i kod komunikacije preko infracrvenog sucelja i neke naredbe
koje sluze iskljuCivo da preko predvidenih SO-ulaza komunikacijskog modula broje primljene
impulse odnosno primaju izmjerene vrijednosti. Brojila imaju mogucénost rada s komunikacijskim



DRZAVNI ZAVOD ZA NORMIZACIJU | MJERITELJSTVO
Zagreb, Ulica grada Vukovara 78

Stranica 4 od 18

PRILOG TIPNOM ODOBRENJU
KLASA: UP/I-960-03/03-07/28 Sluzbena oznaka tipa:
URBROJ: 558-03/6-03-4 HR F-6-1042

4.4.

4.5.

suceljem, kod kojeg se ne odvijaju obrade mjernih veli€ina koje su podloZzne ovjeravanju. Te
funkcije su sljedece:

- opticko sucelje
- CLO sucelje

- RS 232

- RS 485

- modem

Brojilo ima izbornu moguc¢nost dodatne plocCice s:

2 impulsna ulaza

1 mehanickim izlaznim relejem

2 ulaza za upravljanje

dodatnim pomoénim naponom (48 V do 230 V AC/DC)

i dodatne plocCice sucelja s jednim RS232 ili RS485 suceliem. Ova se plocica prikljuCuje na
tiskanu plocicu brojila i time automatski na njoj isklju€uje strujno sucelje 20 mA.

Inacice programske podrske

Ovo tipno odobrenje odnosi se na sljedecée inacice programske podrske:

Procesor Inadica programske podrske Ispitni zbroj
DSP EFNW EFNW
Mikroprocesor V4.01 0BAG hex.
Mikroprocesor V4.1 OE3B hex.

InaCica programske podrske V4.01 ima sva, u ovom tipnom odobrenju opisana, svojstva, a
inacica V4.1 pored njih ima jos i sljedeca:

1.

oo A w

poboljSano prepoznavanje DCF signala
- u odnosu na inacicu 4.01 ima Sire podrucje prijema signala za sinkronizaciju frekvencije
DCF77

. prepoznavanje greSaka memoriranja tijeka optereéenja pri ¢emu prepoznaje i javlja ova

stanja EEPROM-a

- nakon upisa podatka u EEPROM, podatak se ponovo ocitava i ispituje

- javlja neispravne lokacije EEPROMA, kod upisa automatski ih preskace, a ako to nije
moguce javlja "grubu pogresku", a upisivanje tijeka opterecenja se prekida

prikazuje stanje tijeka opterecenja

prilagodljivost popisa pristupa

paralelni tarifni izvor

mjerenje snage i zapisivanje tijeka opterecenja.

Vanjska programska podrska

ISCitavanje podataka brojila ovog tipa, promjena postavnih parametara i odredenih parametara
za parametriranje brojila prema profilu korisnika moguce je pomocu programske podrske alpha
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SET2. Ova programska podrSka je 16 bitna, osniva se na 32-bitnoj okolini i radi pod
programskim sucelijiem Windows 95/98 i Windows NT 4.x.

Ovom se programskom podrSkom utjeCe samo na one vrijednosti koje se smiju mijenjati bez
utjecaja na ovjeru mijerila.

4.6. Prikaz rezultata mjerenja

Mjerni se rezultati, mjerne jedinice i odgovaraju¢e oznake o nacinu rada brojila pokazuju na
LCD pokazniku koji je prikazan na sl. 3. Pokaznik je izraden u skladu s VDEW specifikacijama
V2.0, a moze imati i (izborno) straznje svjetlo koje omoguc¢ava ocitavanja i u mraku.

4.7. Mjerenje realnog vremena

Za odredivanje vremena preklapanja izmedu pojedinih tarifa, za odredivanje ljetne odnosno
zimske sezone, praznika, za odredivanje najviSe snage opterecenja itd. u brojilu sluzi sklop za
odredivanje realnog vremena. Mjerenje vremena u brojilu ima ove znacajke:

- vremenska osnovica mjerenja vremena je mrezna frekvencija ili (na zahtjev) kvarcni oscilator

- kvarcni se oscilator u slu¢aju nestanka mreznog napajanja napaja 3 do 4 danaili 7 do 8 dana
(ovisno o veli€ini) iz super kondenzatora ili iz vanjske baterije Cija je trajnost duza od 10 godina

- sklop za mjerenje realnog vremena moze biti sinkroniziran i pomocu vanjske antene DCF-77
signala.

5. TEHNICKE | MJERITELJSKE ZNACAJKE
Brojila ovog tipa imaju sljedece tehnicke i mjeriteljske znacajke
i€na, 3-sistemska izvedba 3x58/100 V do 3x240/415 V

4-7i¢
3-zi€na, 2-sistemska izvedba 3x100 V do 3x240 V
1-zZiéna, 1-sistemska izvedba 1x100 V do 1x240 V

Nazivni napon

Nazivna frekvencija 50/60 Hz ili 16,66 Hz

Nazivne (najviSe) struje 5 (60) A, 5(80) A, 5(100) A
5/11 A
1(2)A 5(6)A
5(15) A

Razred tocnosti 1ili 2
0,5Sili 0,2S

Nadzorni ulazi nadzorni napon najvise 276 V, AC
prag prekidanja 0za<47V
1za>51V
udarni napon izolacije prema 6 kV, 1,2/50 ys
ostalim sklopovima
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Sluzbena oznaka tipa:

URBROJ: 558-03/6-03-4 HR F-6-1042
Nadzorni izlazi DCili AC
- impulsni izlazi ili napon 5Vdo 276V
- nadzorni izlazi struja do 100 mA

3 impulsni ulaz

Mehanicki (relejni) izlaz

Sucelja

Toplinski uvjeti

Pomocno napajanje

Napajanje brojila

Potrosnja

Dielektricna ¢vrstoca
EMC spojivost
Dimenzije

Masa

6. OVJERAVANJE MJERILA

6.1 Pravila ispitivanja

impulsni ulaz/ sinkronizacija
priklju¢ak za DCF77 antenu

najviSa snaga prekidanja
zivotni vijek

najvisi napon

najvisa struja

opti¢ko sucelje
CLO (2 zi¢no)
RS 232

RS 485

radna temperatura
temperatura skladistenja

super kondenzator
baterija

nazivni napon
podrucje rada

naponska grana
strujna grana

prema normi DIN 43864

1325 VA

10’ prekidanja
276 V DC/AC
1 ADC/AC

prema normi HRN EN 61107
najvise do 19200 Baud

-25°Cdo60°C
-30°'Cdo70 °C

10 dana
10 godina

3 x 58/100 V do 3 x 240/415V
-20 % U, do +15 % U,

<0,8W, < 1,2 VA po fazi
< 0,01 W, <0,01 VA po fazi

prema normi HRN EN 61036

prema normi HRN EN 61036
i HRN EN 60687

295 x 175 x 80 mm

<1,5kg

Tijekom ovjeravanja ispituje se zadovoljavanje brojila uvjetima propisanim Pravilnikom o
mjeriteljskim zahtjevima za statiCka brojila djelatne elektricne energije razreda toCnosti 1 i 2
odnosno Pravilnikom o mijeriteljskim zahtjevima za statiCka brojila aktivne elektriCne energije
razreda to¢nosti 0,2S i 0,5S.

U brojilima nema elemenata za prilagodbu, kojima bi se prilagodavala njihova to¢nost.
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6.2. Uvjeti za ovjeravanje

6.3.

6.4.

Brojila tipa A1500 mogu se podnijeti na ovjeravanje samo onda kada podnositelj zahtjeva
dostavi pregled mjerodavnih ovjerno-tehni¢kih svojstava koja se za ispitivano brojilo
pojedinacno konfiguriraju. U tom se pregledu moraju odrediti sve vrijednosti parametara
navedenih u tocki 3.2 dokumenta "Pregled parametara za A1500 1KGL 922702 VO01D".

Prema istoj to¢ki navedenog dokumenta, navedena su i parametriranja koja nisu dopustena:

a) parametriranja kod kojih se tipna natpisna plo€ica i funkcija primjerka uredaja ne
podudaraju

b) parametriranja kod kojih nisu moguca sljede¢a pokazivanja:
- ovjerena pokazivanja predvidena za potrebe obraCuna, ukljuCuju¢i kumulativni registar,

povratno brojilo i mjerne vrijednosti tijeka optereéenja

- ispitni LED impulsi za obracun mjerodavnih radnih ili jalovih veli€ina

c) parametriranja s prolaznim vremenima pokazivanja kra¢im od 1500 sati

d) parametriranja s tekuéim pokazivanjima kraéim od 10 sekundi

e) parametriranja perioda mjerenja krac¢ih od 15 minuta

f)  parametriranja koja omogucuju brisanje zapisa optereéenja

Funkcije koje podlijezu ovjeravanju

Brojila ovog tipa iz izmjerenih jakosti struje i napona izraCunavaju razliCite mjerne rezultate.
Ovijeriti se mogu samo pokazivanja rezultata mjerenja sljedecih veli¢ina:

Energija ili snaga Skracenica opseg faznih kuteva izmedu
jakosti struje i napona

Pozitivna djelatna energija” +A >270° do <90°

Negativna djelatna energija” -A >90° do <270°

Pozitivna jalova energija” +R >0° do <180°

Negativna jalova energija” -R >180° do <360°

Pozitivna djelatna snaga” +P >270° do <90°

Negativna djelatna snaga” -P >90° do <270°

Pozitivna jalova snaga” +Q >0° do <180°

Negativna jalova snaga” -Q >180° do <360°

R Mogucnost ovjeravanja odnosi se na pokazivanje energije odnosno snage (npr. u kWh i MWh

odnosno kW i MW) do 4 tarife i na bestarifnu energiju odnosno snagu (npr. u kWh i MWh odnosno kW
i MW).

Brojila kojima je, prema podatku na tipnoj natpisnoj plocici, period mjerenja odnosno registracije
krac¢i od 15 minuta nisu podobna za ovjeru.

Ovjeravanje sklopa za mjerenje jalove potrosnje

Brojila tipa A1500, koja mogu mijeriti i jalovu potro$nju, moraju za potrebe ovjeravanja prema
to¢ki 10 "Opisa proizvoda A1500" biti spojena u takozvani ispitni nacin spajanja. Pretvaranja
koja su moguéa u ispithom nacinu mogu dovesti do toga da natpisi tijekom rada u ispithom
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

nacinu vise ne budu odgovarajuéi. To ne utjeCe na ovjeravanje, jer se brojila u normalnoj
uporabi ne nalaze u ispithom nacinu rada.

Postupak ovjeravanja se moze pojednostaviti u skladu s dokumentom "Pravila za ovjerna
ispitivanja elektronickog brojila alpha A1500" (prema tocki 2 ovog tipnog odobrenja):

- tocka 4.2 ispitivanje praznog hoda
- tocka 4.4 ispitivanje zaleta
- tocka 5.3 jednostavnija ispitivanja ispravnosti

Ostali se podaci proizvodaCa u dokumentu "Pravila ovjernog ispitivanja elektroni¢kog brojila
alpha A1500" trebaju smatrati preporukom.

Sucelje za antenu DCF77

Na brojilima tipa A1500 moze se SO sucelje u spojnom bloku konfigurirati tako da sklop za
brojenje moze obradivati signale aktivhe antene DCF77. Programska podrSka dekodira binarni
slijed i iz njega odreduje primljeno vrijeme za sinkronizaciju, odnosno upravljanje unutarnjeg
sata. Primjenom navedene funkcije sata sucelje SO postaje digitalno krajnje sucelje, preko kojeg
se moze daljinski upravljati funkcijama brojila. Programska podrska je, medutim, tako sloZena
da se preko sucelja moze utjecati samo na funkcije sata. Izmedu dijela programske podrske koji
posluzuje sucelje sata i dijela programske podrske brojila ne postoji medudjelovanje, pa osim
onih funkcija brojila koje ovise o satu, sve funkcije koje daju mjerodavne mjerne rezultate,
potrebne za ovjeravanje, ne ovise o komunikaciji preko sucelja za sat.

S obzirom da je dozvolijeno prethodna prilagodba sata zbog lak§eg dokazivanja pogresnih
postavljanja, sucelje za sat izuzima se iz obveze ovjeravanja i smatra se suceljem koje se ne
moze ovjeravati.

Komunikacijska sucelja

Komunikacijska sucelja brojila ne mogu se ovjeravati. Mjerni podaci, koji se odnose na ovjerena
brojila ovog tipa, koji se preko njih prenose mogu se upotrijebiti za obraCunavanje ako se radi o
nepromijenjenom ponavljanju radnih podataka, prikazanih na pokazivaCu brojila ovjerenog
prema ovom tipnom odobrenju.

Impulsni ulazi

Ako su brojila, ovjerena prema ovom tipnom odobrenju, konfigurirana tako da preko priklju¢aka
na spojnom bloku mogu registrirati impulse, vrijedi sljedeée: odgovaraju¢a pokazivanja mjernih
podataka, koja proizlaze iz podataka analognih frekvenciji na impulsnom ulazu, mogu se
upotrebljavati za obracunavanje ako se radi o nepromijenjenom ponavljanju umjerenih mjernih
podataka, prikazanih na pokazivacu brojila ovjerenog oprema ovom tipnom odobrenju. To znadi
da se vremenski vrednovani (npr. zapisi tijeka opterecenja) ili faktorima pomnozeni rezultati ne
mogu upotrijebiti u svrhu obracunavanja.

Ponistavanje ovjere prilikom poruka o pogreski

Kada prema tocCki 8.2. ovog tipnog odobrenja dode do ponistenja ovjere uslijed pojavljivanja
poruke o pogreski, brojilo se bez prethodne ponovne ovjere ne smije ponovno upotrijebiti.
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6.9. Pomicanje postavljanja ure

Kod brojila s unutarnjim satom koji se moze prilagodavati daljinskim upravljanjem, mora se
tehni¢kim mijerama osigurati da se na brojilu umjerenim pokazivanjem moze provijeriti je li
tijekom odredenoga vremenskog perioda obracunavanja do$lo do takvog pomicanja ure koje
utjeCe na to€nost pokazivanja. Na brojilima koja se ovjeravaju prema ovom tipnom odobrenju to
se postiZze na ovaj nacin:

Naredba za pomicanje ure brojila preko jednog od postojecih sucelja uvijek dovodi do prekida
tekuCeg perioda registriranja. Prekinuti period vremenski se oznacCuje trenutkom prekida, i to s
vaze¢im stanjem sata brojila u trenutku prekida. Novi period registriranja koji je pokrenut
pomicanjem sata zavrSava nakon slijedeCega cjelobrojnog viSekratnika parametrirane duljine
perioda registriranja (pri duljini perioda registriranja od 15 minuta pri x sat 15, 30, 45 i 00) na
temelju novo postavljenog vremena brojila. Sumnjive vrijednosti perioda registriranja ili one koje
se moraju racunski ispraviti mogu se prepoznati po vremenskom otisku koji ne lezi u
vremenskom rasteru, ili kojemu vremenski otisak ne prethodi stalno za jedan korak vremenskog
rastera.

7. PARAMETRIRANJE | POSTAVLJANJE

Brojila s moguénoS$cu prijenosa podataka u pravilu imaju brojne memorijske adrese, u koje se
preko sucelja upisuju pojedine vrijednosti (promjenjive vrijednosti), koje se onda mogu ciljano
ocCitavati. Te se promjenjive vrijednosti dijele na viSe vrsta, i to su:

1. parametri umjeravanja (vrijednosti ovih parametara ne moraju biti za ovjeravanje izricito
poznati)

2. parametri koji nisu mjerodavni za ovjeravanje (vrijednosti ovih parametara nemaju znacenja
za ovjeravanije brojila, pa u skladu s time nisu ni navedene)

3. parametri koji se navode u popisu nazivnih vrijednosti znacajki (ovi se parametri postavljaju
prije ovjeravanja i navode se u popisu nazivnih vrijednosti znacajki, a primjenom postupka
ispitivanja na uzorku osigurava se da parametriranje daje ispravne mjerne rezultate)

4. parametri odredeni na natpisnoj plocici brojila (vrijednosti ovih parametara proizlaze iz
natpisa na natpisnoj plocici brojila predvidenih za ovjeravanje te se prilikom ovjeravanja u
okviru ispitivanja znacajki i ispravnosti potvrduje jesu li ti parametri ispravno postavljeni)

5. parametri koji mijenjaju funkcije, a nisu navedeni u popisu nazivnih vrijednosti znacajki niti
na tipnoj natpisnoj plocici (razli€ita postavljanja ovih parametara su na razini razliitih inacica
programske podrske, zbog toga razliite inaCice ove vrste parametara imaju razliCite
posebne oznake)

6. ovjerno-tehniCki osigurana inicijalizacija parametara (vrijednosti ovih parametara mogu se
periodi¢no, ili uvjetovano nekim dogadajem, mijenjati tijekom uporabe brojila te se zbog
obavijesti koje se promjenama prenose, u ovjerno-tehni¢ki osiguranom stanju brojila ne
smiju prilagodbama mijenjati, npr. postavljena vremena za odredene uvjete, parametri
upisivanja, ovjerno-pravno mjerodavne poruke greske itd)

7. postavljanje parametara, neosigurano parametriranje (vrijednosti ovih parametara mogu se
mijenjati i u ovjerno-tehnicki osiguranom stanju brojila)
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7.2,

8.1.

8.2,

8. parametri koji se mogu samo ocitati (vrijednosti ovih parametara mogu se samo o itati te se
preko sucelja ne mogu mijenjati).

Za brojila tipa A1500, parametri i njihove vrijednosti u potpunosti su utvrdeni podacima u
dokumentu "Pregled parametara za A1500, 1KGL 922702 V001D", navedenom u tocki 2. ovog
tipnog odobrenja, te se ovdje posebno ne navode.

. Opcenito o parametriranju

Za promjenu parametriranja uredaja treba pritisnuti tipku za parametriranje, smjestenu ispod
ovjerne plombe (prema opisu proizvoda alpha brojilo A1500, poglavlje 2.1, konstrukcijske
znacajke). Pritiskom na tipku za parametriranje omogucéuje se promjena parametrirajucih
varijabli. Postavljeno radno stanje pokazuje se aktiviranom strelicom iznad kratice "Par" na
donjem rubu pokazivaca.

Kod parametriranja elektri¢nih brojila i njihovih dodatnih naprava, mora se voditi rauna da
parametriranje moZe dovesti do toga da se pojedini primjerci iste vrste, namijenjeni za
obracunavanje, medusobno znatno razlikuju. Osim toga, u prakti¢noj se primjeni brojila u pravilu
upotrebljava za obraCunavanje samo dio ukupno raspolozivih funkcija. Zbog visoke
individualnosti brojila koja se nalaze u pogonu, ne moze se viSe zaklju€iti samo na temelju
Cinjenice da je njihovo ovjeravanje obavljano u skladu s propisima vec i o tome koje su znacCajke
bile predmet ispitivanja i stoga se mogu primijeniti u svrhu obraCunavanja.

Posebne upute za parametriranje impulsnih stalnica (preuzeto iz podloga proizvodaca)
U okviru ovjeravanja mora se utvrditi da parametrirana impulsna stalnica k LED diode nije iznad
dozvoljenih vrijednosti. Dozvoljene vrijednosti odreduju se ovim izrazom

k <= (200000 Imp/KWhY/(3 Uy hnadkW)

Imax : grani¢na jakost struje
U, : nazivni napon odnosno gornja granica podrucja nazivnih napona

PORUKE O NEISPRAVNOM RADU BROJILA

Neispravno postavljanje brojila

Brojila tipa A1500 prepoznaju i na pokazivaCu javljaju odredene neispravnosti nastale kod
postavljanja i prikljuenja brojila, opisane u tocki 12 "Opisa proizvoda alpha brojilo A1500",
navedenog u to€ki 2 ovog tipnog odobrenja. Poruke se ne odnose na neispravno brojilo, pa se
na osnovi tih poruka ne ponistava ovjera.

Sustavne neispravnosti

U poglavlju 9 "Opisa proizvoda alpha brojilo A1500", navedenog u toCki 2 ovog tipnog
odobrenja, opisuju se funkcionalne neispravnosti koje, brojila navedenog tipa, mogu sama
prepoznati i prikazati. Pojavom jednog ili viSe dogadaja koji se opisuju kao sustavne
neispravnosti ovjera se smatra ponistenom, a pohranjeni mjerni podaci kao nevjerodostojnima.
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Takva brojila treba maknuti s mjernog mjesta i po potrebi popraviti i ponovno ovijeriti, ako ih se
NACIN OZNACIVANJA IZVEDBI BROJILA

zeli i dalje upotrebljavati u svrhu obracunavanja.

Oznaka tipa brojila A1500 -

v
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Tarifa snage 1
Tarifa snage 2
Tarifa snage 3
Tarifa snage 4
bez tarife snage

ORhWN=-—

OxTX-———————

Prijemnik smetnji fs < 350 Hz
Prijemnik smetnji fs > 350 Hz
Prijemnik smetnji isklju¢en

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Sat s kalendarom E
Sat - uklopni sat S
bez sata (o]
PriGuvni sat 10 dana

Baterija 10 god.

bez priCuvnog sata

or®w——— —— —— —— — - — — ——

1 vanjski nadzorni ulaz

2 vanjska nadzorna ulaza

3 vanjska nadzorna ulaza

4 vanjska nadzorna ulaza

5 vanjska nadzorna ulaza

6 vanjski nadzorni ulaz

bez vanjskih nadzornih ulaza

COURWN— — — —— —

1 mehanicki izlazni relej
bez izlaznog releja

O -

1 elektronicki izlazni relej

2 elektroniCka izlazna releja
3 elektronika izlazna releja
4 elektroni¢ka izlazna releja
5 elektroniCka izlazna releja
6 elektroniCka izlazna releja
bez elektr. izlaznih releja

COUBAWN A — — —— — — — —

Tijek optereéenja 100 dana
Tijek optere¢enja 390 dana
bez tijeka opterecenja

cCUhA——— — — — — —— — e ————

Elektroni¢ko sucelje CLO
Elektroni¢ko sucelje RS232
Elektronic¢ko sucelje RS485
bez elektroni¢kog sucelja

OO ————— — — —
<_______________________________________________

Pokaznik prema VDEW (V2)

1 impulsni ulaz ili DCF77

2 impulsna ulaza ili 1 impulsni
ulazi 1 DCF77

3 impulsna ulaza ili 2
impulsna ulaza i 1 DCF77
bez impulsnih ulaza

© W N_——— - ==
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Pomoc¢no izlazno napajanje H | |
bez pom. izlaznog napajanja 0 I |
[
priéuva za buduéu uporabu 00

9.1. lzvedbe brojila prema nazivnim znacajkama

Prema vrsti spoja, razredu to€nosti i vrsti energije koju mjeri postoji vise izvedbi ovog tipa brojila

i one su prikazane u donjoj tablici.

Jalova
Nacin uporabe Radna energija energija
Razred
Razredi toénosti to€nosti
0,25 0,55 1 2 2
Spoj s mjernim
transformatorom
CetveroZicni spoj X X X X X
(3 mjerna sustava)
Spoj s mjernim
transformatorom
trozi¢ni spoj X X X X
(3 mjerna sustava)
Spoj s mjernim
transformatorom
trozi¢ni spoj X X X X X
(2 mjerna sustava)
|zravni spoj
CetveroZicni spoj X X X
(3 mjerna sustava)
Izravni spoj
toZicni spoj X X X
(3 mjerna sustava)

9.2. Dopustene pogreske

Najvece granice dopustenih pogreSaka za elektroniCka brojila elektricne energije odredene su
Pravilnikom o mijeriteljskim zahtjevima za statiCka brojila aktivne elektriCne energije razreda
to€nosti 0,2S i 0,5S odnosno Pravilnikom o mjeriteljskim zahtjevima za stati¢ka brojila djelatne

elektricne energije razreda to¢nosti 1 i 2 ("Narodne novine" br. 42/95).
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10. NATPISI | OZNAKE

Natpisi i oznake na brojilima moraju biti napisani na hrvatskome jeziku. Moraju biti jasni, dobro
vidljivi u radnim uvjetima i napisani tako da se ne mogu izbrisati ni skinuti.
Na brojilima moraju biti ovi natpisi i oznake:

1) vrsta brojila

2) ime ili znak proizvodaca i mjesto proizvodnje

3) tvornitka oznaka tipa i sluzbena oznaka odobrenja tipa

4) serijski broj i godina proizvodnije; ako je serijski broj oznacen na plodici pri€¢vr§éenoj na
poklopac; taj broj ¢e biti oznacen i na kucistu brojila

5) referencijski napon u jednom od ovih oblika:
- broj sastava za pokretanje, ako je viSe od jedan, i napon na stezaljkama naponskoga

kruga (naponskih krugova)
- nazivni napon sustava ili sekundarni napon mjernog transformatora na kaji je brojilo
predvideno prikljuciti

6) zaizravno priklju¢ena brojila, osnovna i najvecéa struja (npr 10 - 40 A), a za brojila
priklju€ena preko mjernih transformatora nazivna sekundarna struja transformatora (npr. 5
A)

7) referencijska u€estalost u Hz

8) stalnica brojila u imp./kWh ili Wh/imp.

9) ispitni zbroj

10) referencijska temperatura, ako je razli€ita od 23 °C

11) razred toCnosti

12) znak "kvadrat u kvadratu" za brojila s izolacijskim kucistem razreda zastite I

13) shema spoja

Podaci od 1) do 4) mogu biti na natpisnoj plocici pri¢vr§éenoj na poklopcu brojila.
Podaci od 5) do 13) trebaju biti na natpisnoj ploc€ici koja je smjeStena u brojilu, a Citljivi s vanjske
strane brojila.

Ako je brojilo posebnoga tipa (npr. u slu€aju viSetarifnog brojila ako se napon preklopnog
uredaja razlikuje od referencijskog napona), to ¢e biti navedeno na natpisnoj plocici ili na
posebnoj plocici.

Brojila za priklju€ak preko mijernih transformatora imaju natpis "transformatorsko brojilo",
odnosno odgovarajuci simbol na posebnoj natpisnoj plo€ici na kojoj ¢e se moci naknadno
upisati prijenosni odnos (odnosi) transformatora kojim treba mnoziti pokazivanje brojaca da bi
se dobila energija na primarnoj strani mjernih transformatora.

Na svakom je brojilu neizbrisivo oznatena shema spoja. Za viSefazna brojila ta shema ce
pokazivati i redoslijed faza za koje brojilo predvideno. Ako su stezaljke brojila oznacene, te se
oznake vide na shemi.
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12.

Brojila koja zadovoljavaju zahtjeve propisane Pravilnikom o mjeriteljskim zahtjevima za stati¢ka
brojila djelatne elektricne energije razreda to€nosti 1 i 2 odnosno Pravilnikom o mijeriteljskim
zahtjevima za statiCka brojila aktivne elektricne energije razreda toc¢nosti 0,2S i 0,5S kao i
odredbe ovog tipnog odobrenja zigosat ¢e se vijci za plombiranje kojima se spaja gornji i donji
dio kucista s ovjernim i godi$njim ovjernim zigom.

Navedeni se zZigovi utiskuju u olovne ili kositrene plombe.

Rok valjanosti ovjernog ziga za elektroniCka brojila elektricne energije propisan je Naredbom o
ovjernim razdobljima za ponovno ovjeravanje mjerila i 0 razdobljima za umjeravanje etalona.
POSEBNE NAPOMENE

Ovo se tipno odobrenje ne odnosi na propise koji su na snazi iz podrucja sigurnosti i

protueksplozijske zastite.
Zastitna prava bilo koje vrste ne odnose se na ovo tipno odobrenje.

13. SLIKE | CRTEZI

Slika/crtez Sadrzaj slike/crteza

Slika 1 Prikaz trofaznoga elektroni¢kog brojila elektri€ne energije tip A1500
Slika 2 Funkcionalni prikaz trofaznoga elektroni¢kog brojila tip A1500

Slika 3 Prikaz pokaznika trofaznoga elektroni¢kog brojila tip A1500
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Stranica 16 od 18
PRILOG TIPNOM ODOBRENJU
KLASA: UP/I-960-03/03-07/28 Sluzbena oznaka tipa:
URBROJ: 558-03/6-03-4 HR F-6-1042

T ———————————————————]

Slika 1. Prikaz trofaznoga elektroni¢kog brojila
elektricne energije tip A1500
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PRILOG TIPNOM ODOBRENJU
KLASA: UP/I1-960-03/03-07/28

URBROJ: 558-03/6-03-4

Stranica 17 od 18

Sluzbena oznaka tipa:
HR F-6-1042

U1 s Izvor napajanja
U —

Komunikacijski modul

Mjerni modul

Super :
kondenzatorf | ="

Ulazno-izlazni modul

Opticko sucelje

Elektricno sucelje

Kontrola ulaza

Kontrola izlaza

Slika 2. Funkcionalni prikaz trofaznoga elektroni¢kog brojila tip A1500

Smijer energije

Identifikacijska oznaka

Oznake faza

Mijerna jedinica

Mijerena vrijednost

Slika 3. Prikaz pokaznika trofaznoga elektroni¢kog brojila tip A1500
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Stranica 18 od 18
PRILOG TIPNOM ODOBRENJU

KLASA: UP/I-960-03/03-07/28 Sluzbena oznaka tipa:
URBROJ: 558-03/6-03-4 HR F-6-1042
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Slika 4. Prikaz plo€e s podacima o brojilu
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